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北京理工大学研究生课程教学日历 
 

课程名称  飞行动力学建模与仿真                                 

课程代码  0100005   课程性质   选修课        

主讲教师 王晓芳   2017—2018 学年第 一 学期 

辅导教师                              学院 

授课对象 硕士研究生一年级                  

 

周 

次 

上课 

方式 

时 

数 
授  课  内  容 

课外阅读和书面的作业 学习检查 
参考书名

和章节 时数 内  容 检查方式 所需时间 

1  讲授 3 

绪论 

飞行动力学、系统建

模内涵 

2 

飞行器飞行动力

学、系统建模相关

方面的文献 

课上提

问 
10 分钟 

系统建

模与仿

真 

1-4 章 

Simula

tion 

Modeli

ng and 

Analys

：1-5 

2 讲授 3 
仿真、系统仿真、系

统建模与仿真内涵 
2 

仿真、系统仿真、

系统建模与仿真

方面的文献 

课上提

问 
10 分钟  

3 
讲授+习

题 
3 

坐标系变换的原理

与方法 
3 

飞行动力学研究

中用到的坐标系

的定义及多种转

换方法 

课上检

查 
20 分钟 

导弹飞

行 力

学：2 

有控飞

行力学

与计算

机 仿

真：1-4 

航空航

天器运

动的建

模：2 

时数  

 

 

教学计划 

全总 

学时 

期数 

学时分配 每

周

时

数 

讲

授 

实

验 

习

题 

考

核 

教学计划 36 24 3 7 2 3 

实际上课 36 24 3 7 2 3 
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4 
讲授+习

题 
3 

四元数的理论与方

法 
3 

四元数的定义与

性质，如何基于四

元数法实现坐标

系的转换、建立导

弹姿态运动学模

型 

课上检

查 
10 分钟 

有控飞

行力学

与计算

机 仿

真：1-4 

航空航

天器运

动的建

模：9 

5 
讲授+习

题 
3 

平面大地情况下飞

行器的运动模型 
2 

平面大地情况下，

飞行器动力学模

型、运动学模型的

建立 

课上检

查 
10 分钟 

导弹飞

行 力

学：2 

航空航

天器运

动的建

模：3 

6 习题 3 
坐标系的定义、转

换，建模过程 
0  

课上检

查 
10 分钟  

7 讲授 3 
圆球大地情况下飞

行器的运动模型 
3 

圆球大地情况下，

飞行器动力学模

型、运动学模型的

建立 

课上检

查 
10 分钟  

8 讲授 3 滚转导弹运动建模 3 

滚转飞行器建模

时的坐标系定义、

转换及建模过程 

课上检

查 
20 分钟 

有控飞

行力学

与计算

机 仿

真：5-8 

 

9 
讲授+习

题 
3 

飞行器运动方程组

的线性化 
2 

小扰动假设下飞

行器运动方程组

的线性化方法 

课上检

查 
20 分钟 

航空航

天器运

动的建

模：7 

10 实验 3 
导弹在铅垂平面内

的弹道仿真 
3 

实验数据准备及

分析、建模及分

析、 

以作业

形式检

查 

 

导弹飞

行 力

学：2 

导弹制

导与控

制：5-8 

11 
讲授+习

题 
3 飞行器运动的仿真 6 

掌握求解一阶常

微分方程的方法 

以作业

形式检

查 

 

数值积

分法：

1-6 

12 
讲授+习

题 
3 飞行器运动的仿真 6 

编制程序，实现仿

真，对仿真结果进

行分析，并撰写论

文 

以作业

形式检

查 

1.5 小时 

航空航

天器运

动的建

模：10 
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一、 教学目的 

通过本课程学习飞行器建模与仿真的基础理论知识，包括坐标系的定义和变化、四元数法、飞行器

质心运动方程和旋转运动方程的建模方法、滚转导弹控制力的形成、飞行器运动方程组的线性化、数值

积分法等，掌握飞行器动力学建模与仿真的基本思路和方法，提升能够对不同飞行器的特点进行分析、

对飞行器能够合理建模并进行仿真的能力，为下一步进行飞行器的总体综合设计奠定坚实的基础。 

 

二、 授课方法和方式 

    课堂讲授、课程习题、实验 

 

 

三、 成绩评定方式 
平时成绩（20%）+期末成绩（80%） 

 

四、 教材和必读参考资料 

 

1. 肖业伦著，航空航天器运动的建模-飞行动力学的理论基础[M]．北京：北京航空航天大学出版社，2003.  

2. 袁子怀，钱杏芳编著.有控飞行力学与计算机仿真[M]. 北京：国防工业出版社，2000. 

3. 钱杏芳，林瑞雄，赵亚男编著.导弹飞行力学[M]. 北京:北京理工大学出版社,2003. 

4. 郭齐胜，董志明，李亮，曹军海，单家元编著. 系统建模与仿真（上册）[M]. 北京:国防工业出版

社,2007. 

5. Averill M.Law, W.David Kelton. Simulation Modeling and Analysis[M]. 北京：清华大学出版社，

2000. 

 

 

 

 

 
 

 

任课教师  王晓芳                  2017 年 10 月 17 日 

 

 

教学院长                             年   月   日 

 

 

注： 

1. 此教学日历由授课教师填写，教学院长签字后执行，学院留存一份。 

2. 任课教师应将教学日历提供给上课的研究生，课程完成后填写实际上课的学时数。 

 

 


